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1 Introducao

O Programa de Educagdo Tutorial (PET) é um projeto vinculado ao Ministério da
Educagao (MEC) que tem por finalidade desenvolver atividades que integrem as areas de
Ensino, Pesquisa e Extensao, tendo como missao a melhoria dos cursos de graduacao aos
quais esta vinculado.

Neste contexto, o PET da Faculdade de Engenharia Mecanica (PETMEC) promove
pela décima segunda vez o Desafio PETMEC, visando estimular o pensamento sistémico,
desenvolvimento de projeto e, principalmente, o relacionamento e troca de experiéncias
entre os alunos e a comunidade externa.

Buscando uma interacao com os alunos e a comunidade externa em tempos de pande-
mia, periodo no qual nao é possivel a realizagao do Desafio PETMEC de maneira presencial
como em outras edi¢oes, o PETMEC buscou trazer um evento que sera aproveitado por
todos de sua propria casa. Assim surge a ideia para o XII Desafio PETMEC com o
tema: CAD e Design.

Reforcamos que, com o objetivo de integrar o maximo possivel as pessoas participantes
do desafio, nao serao cobradas taxas de inscri¢cao ou semelhantes!



2 Objetivos

Para o desafio apresentado, a equipe devera apresentar um modelo completo de um
carrinho de montanha-russa funcional. O modelo podera ser realizado tanto em softwares
de CAD (SolidWorks, Catia, entre outros), como em softwares de modelagem 3D (Blender,
Cinema 4D, entre outros).

Além disso, conforme proposto no contexto do desafio, cada uma das equipes devera
realizar uma apresentagao técnica de Engenharia, visando explicar parametros de projeto
propostos (materiais escolhidos, design do carrinho, otimizagoes na geometria, entre outros)
e uma apresentacao comercial, visando promover a venda do carrinho para a empresa
figurativa em questao.

A equipe de engenheiros em questao também deveré preparar o clima para a participa-
¢ao dos clientes da montanha-russa, tanto confeccionando o caminho a ser trilhado, quanto
promovendo uma ambientacao divertida para a fila de espera do brinquedo.

Os principais objetivos sao desenvolver as habilidades dos engenheiros na confecgao
de projetos em engenharia, promover o trabalho em equipe, promover habilidades de ora-
toria para realizacao das apresentagoes e, principalmente, promover a diversao entre os
participantes do Desafio!



3 Inscrigcoes e Equipes

3.1

3.2

3.3

3.4

As inscrigoes poderao ser realizadas do dia 27/09/2021 até as 23h59 do dia 07/10,/2021,
podendo ser realizados pelo link: https://forms.gle /4bwyoUMiKUNjmM827.
No ato de inscrigao os participantes deverao informar nome completo, CPF, email e
telefone;

As equipes deverao conter até, no maximo, 3 integrantes. Todas as equipes deverao
ser nomeadas. Nomes considerados inapropriados ou pejorativos estao sujeitos a
desclassificagao;

Cada equipe devera disponibilizar informacoes referentes a nome, email e telefone
para contato de todos os membros no ato da inscricao. A veracidade e eficiéncia dos
dados sao de total responsabilidade da equipe. Qualquer problema de comunicagao
em funcao de dados incorretos podera acarretar em penalizagoes a equipe;

No ato da inscricao a equipe também deve indicar um de seus integrantes como
capitao, o qual sera responsavel pelo grupo e pela comunicacao do mesmo com a
comissao organizadora.



4 Desafio

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

O Desafio PETMEC consistira na realizagao de um projeto basico de um carrinho
de montanha-russa, bem como o seu projeto financeiro e a disposi¢ao dos trilhos.
Para melhor avaliagcao, o projeto contard com 4 etapas, que contarao pontos para
classificagao da equipe, conforme sera descrito na Secao 5, posteriormente neste edital.
Outras caracteristicas também serao consideradas e estao melhor explicadas nessa
mesma Secao.

Para facilitar as correcoes, pedimos que, ao enviar o email com os documentos solici-
tados, devera ser enviado o nome da equipe e os nomes dos membros participantes;

Etapa 1: Tematizacao

Nessa fase, a equipe deverd desenvolver o tema da montanha-russa em questao, con-
forme a proposta de Historia que sera fornecida no dia do Desafio. J4 é valido ressaltar
que o projeto é para um brinquedo que serd comprado por um parque de diversoes
e, portanto, devem seguir essa teméatica. Temas nao considerados Family-Friendly
poderao ser descartados pela comissao, conforme Secao 6;

Ainda seguindo a tematica, as equipes deverao desenvolver atrativos durante o per-
curso, como por exemplo, escolher miisicas para serem tocadas durante o percurso
do brinquedo. Lembrem-se de que as propostas devem estar bem alinhadas com a
tematica escolhida;

A equipe devera, também, preparar atrativos para os expectadores durante a fila de
espera para a montanha-russa. Vale de tudo: jogos interativos, personagens, musicas,
tudo que mantenha os membros do parque animados para a experiéncia no brinquedo.

Estes itens deverao ser mostrados na apresentacao comercial, presente na secao 4.20
do edital

Etapa 2: Desenvolvimento do Carrinho

A equipe deveré apresentar um modelo 3D com o design do carrinho que sera utilizado
na montanha-russa. Havera parametros obrigatérios, mas excluso estes pontos, cada
equipe ficara livre para executar o projeto e o design que achar mais interessante;

Os parametros obrigatérios no design do carrinho serao apresentados as equipes no
inicio do Desafio;



4.9 Como o Desafio consiste em um projeto de engenharia, deveré ser fornecido o orga-
mento do carrinho. Dentre os custos inclusos, podem ser considerados: material e

fabricagao, entre outros. A comissao ira avaliar o custo-beneficio do projeto, sendo

assim, ¢é interessante fornecer as bases para a realizagao do or¢camento. Estes itens

deverao ser mostrados na apresentacgao técnica, presente na secao 4.19 do edital;

4.10 Da entrega do projeto, caso a equipe tenha preferéncia por um software de
CAD (SolidWorks, Catia, Fusion, entre outros):

4.10.1

4.10.2

A equipe devera enviar o modelo CAD, salvo em uma extensao Step(.stp) e
na extensao .stl, contendo o modelo desenvolvido. Recomendamos, também, o
envio no formato padrao do software utilizado, mas é obrigatério o envio em
stp e .stl;

Sera necessério enviar, também, imagens e plantas do carrinho em questao para
avaliacdo, ja que o formato .stp néo conserva materiais e cores. E valido indicar
que, em caso de qualquer corrup¢ao do arquivo/impossibilidade de abertura,
as imagens serao utilizadas para avaliar o carrinho, entao lembre-se de enviar
miultiplas e com riqueza de detalhes.

4.11 Da entrega do projeto, caso a equipe tenha preferéncia por um software de
modelagem 3D (Blender, Cinema 4D, entre outros):

4.11.1

4.11.2

A equipe devera enviar o modelo 3D, salvo em uma extensao .stl, contendo o
modelo desenvolvido. Recomendamos, também, o envio no formato padrao do
software utilizado, mas é obrigatério o envio em .stl;

Seré necessario enviar, também, imagens e plantas do carrinho em questao para
avaliacdo, ja que o formato .stl ndo conserva materiais e cores. E valido indicar
que, em caso de qualquer corrup¢ao do arquivo/impossibilidade de abertura,
as imagens serao utilizadas para avaliar o carrinho, entao lembre-se de enviar
miltiplas e com riqueza de detalhes.

4.12 Ainda sobre a entrega, todos os arquivos anteriormente citados (incluindo a os mo-
delos CAD/3D e as imagens do carrinho) devem ser enviados pelo capitao da equipe
para o email: xiidesafiopetmec@gmail.com

e Etapa 3: Trajetoria

4.13 Nesta etapa, a equipe devera definir trajetoria de acordo com as especificacoes apre-
sentadas, utilizando-se de funcoes para descrever o circuito. Ressalta-se que

os pontos exigidos serao obrigatorios, mas nao serao exclusivos. Sendo assim,
a equipe tera liberdade para realizar outras trajetorias, além das obrigatorias;



4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

A trajetoria final deveré ser plotada e ser apresentada em formato de imagem, com
as dimensoes devidamente explicitadas. O CAD do circuito nao seré exigido, mas
serd considerado na pontuacao final. Para a plotagem dos graficos, recomendamos a
utilizagao dos softwares: Geogebra, MatLab e Draw.io;

As trajetorias obrigatorias serao apresentadas as equipes no inicio do desafio;

No dia do Desafio, sera fornecido um kit de fungoes para ajudar a plotar essas curvas.
Ressaltamos que essas funcoes servirao apenas como orientagao, cabendo a equipe
usa-las ou nao.

Sobre a entrega, todos os arquivos anteriormente citados (incluindo a imagem e di-
mensoes da pista e fungoes utilizadas) devem ser enviados pelo capitao da equipe
para o email: xiidesafiopetmec@gmail.com

Etapa 4: Apresentacoes Técnica e Comercial

Serao exigidas duas apresentacoes do projeto realizado, conforme citado a seguir;

Da Apresentacao Técnica:

4.19.1 Seré exigida uma apresentacao técnica de engenharia, explicando os parametros

utilizados para todo o projeto do Desafio, desde a escolha da trajetoria e design
do carrinho, até escolha de materiais e pregos de producao;

4.19.2 A apresentacao devera ser limitada em, no méximo, 10 min, cabendo a equipe

escolher quais sao os pontos mais importantes de ser apresentados sobre o pro-
jeto;

4.19.3 O video deveré ser postado no YouTube como video nao listado e o link de-

verd ser enviado pelo capitao da equipe para a comissao por meio do email:
xiidesafiopetmec@gmail.com;

4.19.4 A comissao nao se responsabiliza por nao conseguir acessar o link ou por atrasos

4.20

de postagem.

Da Apresentacao Comercial:

4.20.1 Sera exigida uma apresentacao comercial, com o intuito de vender seu projeto

ao parque de diversoes, explicando o porqué de seu projeto ser o melhor. Nesta
apresentacao, vocé é o vendedor e seu objetivo e convencer o comprador a investir
no seu projeto. Lembre-se de apresentar aqui os aspectos tematicos definidos
pela equipe na Etapa 1;



4.20.2 A apresentacao devera ser limitada em, no maximo, 2 min, cabendo a equipe
escolher quais sao os pontos mais importantes de ser apresentados sobre o pro-
jeto;

4.20.3 O video devera ser postado no YouTube como video nao listado e o link de-

verd ser enviado pelo capitao da equipe para a comissao por meio do email:
xiidesafiopetmec@gmail.com;

4.20.4 A comissao nao se responsabiliza por nao conseguir acessar o link ou por atrasos
de postagem.

4.21 Sugestao: envie os arquivos compactados para facilitar o recebimento. Os arquivos
para realizacao do desafio serao enviados ao capitao da equipe, e os exigidos devem
ser entregues, também, pelo capitao.

4.22 A Tabela 1 apresenta os itens necessarios para a entrega.

Tabela 1: Entregas exigidas no Desafio

Etapa Entrega Formato

. Essa Et a i
Etapa 1: Tematizacao Ssa Ttapa nao p(?SSUl -
uma entrega especifica.

Modelo CAD

. .stp
Etapa 2:Desenvolvimento (Caso feito em CAD)
do Carrinho Montagem completa -
(Caso feito em CAD)
Modelo 3D
(Caso feito em Render 3D) stl
Imagens do modelo .png ; .jpeg
Etapa 3: Trajetoria Imageris da t‘r‘ajetéria -Pg; Jpeg
Funcoes utilizadas pdf

nas descrigoes das curvas

Link no YouTube
Limite de 10 min
Link no YouTube
Limite de 2 min

Etapa 4: Apresentacoes Apresentacao Técnica

Técnica e Comercial
Apresentacao Comercial




5 Pontuacao

5.1 A pontuacao do projeto seré separada em quatro topicos, estando cada topico apre-
sentado esta na Tabela 2, com seus respectivos pesos;

Tabela 2: Pontuagao do Desafio

Topico Peso

Parametros objetivos e do modelo apresentado | 1.5
Parametros de apresentacao técnica 1.5
Parametros de apresentacao comercial 1.0
Parametros subjetivos 1.0

5.2 Cada topico tera seus itens para avaliagdo, descritos abaixo, sendo que cada item
ira4 receber uma nota de 0 a 10 de cada petiano, que compoe a banca avaliadora. A
seguir, estao descritos os topicos e seus itens;

5.3 Parametros objetivos e do modelo apresentado

5.3.1 Composicao do carrinho: Todas as pecas bem posicionadas, todos os compo-
nentes necessarios ao funcionamento do carrinho e do percurso estao presentes,
além da qualidade do produto e da montagem:;

5.3.2 Possuir todos os pontos exigidos no desafio, conforme Tabela 1;

5.3.3 Analisar as conexoes e jungoes entre os caminhos: Avaliar se as conexoes fazem
sentido e podem ser construidas (entre os pontos de conexao das fungoes, por
exemplo).

5.4 Parametros de apresentagao técnica

5.4.1 Qualidade da apresentacao técnica: avaliar a capacidade dos engenheiros de
explicar o funcionamento e a montagem do carrinho de maneira técnica;

5.4.2 Oratoria: Avaliar a qualidade da fala dos membros participantes do grupo;

5.4.3 Material utilizado para apresentagao: avaliar os meios que foram utilizados para
fundamentar a explicagao (slides, videos, etc.).

5.4.4 Orcamento: Apresentar uma estimativa de preco com base no projeto proposto.



5.5 Parametros de apresentacao comercial

5.5.1 Qualidade da apresentagao comercial: Avaliar a qualidade video comercial pro-
duzido;

5.5.2 Oratoéria: Avaliar a qualidade da fala dos membros participantes do grupo com
relacao a apresentacao comercial;

5.5.3 Capacidade de venda: Avaliar o quao coagido a comprar o produto vocé se
sentiu;

5.6 Parametros subjetivos

5.6.1 Beleza do carrinho: Avaliar o quanto achou o carrinho bonito;
5.6.2 Diversao durante a fila: Avaliar a capacidade de gerar animacao durante a fila;

5.6.3 Qualidade das musicas: Avaliar se as musicas sao divertidas e se animam durante
0 Processo.

5.6 Os membros do PETMEC serao os avaliadores do projeto, sendo que cada membro
ird avaliar cada item e dar uma nota de 0 a 10. Portanto, a nota do item sera a
média simples, excluindo-se a maior e a menor nota, das notas atribuidas para ele;

5.7 As notas dos topicos (parametros) serdo calculadas fazendo a média simples das
notas dos seus respectivos itens, obtendo entao quatro pontuagoes, uma para cada
parametro. Portanto, para a pontuacgao final, sera calculada a média ponderada das
notas dos quatro parametros com os pesos descritos na tabela acima.

5.8 Das penalizacoes: Cada penalizacao exclui 1 ponto na pontuacgao final do desafio
automaticamente, sendo que isso pode ocorrer nas seguintes situagoes:

5.8.1 Exceder o tempo do video;
5.8.2 Nao compatibilidade ou arquivos corrompidos(responsabilidade dos autores);

5.8.3 Atraso na entrega, sendo 1 ponto por hora de atraso de cada arquivo nao enviado.
O atraso méaximo tolerado sera de 8 horas apos o horario maximo de entrega.
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6

6.1

6.2

6.3

6.4

Desclassificacao

A fim de preservar o espirito de competicao do Desafio, nao seréd permita a comuni-
cagao ou troca de informacgoes entre equipes;

A equipe que se inscrever no Desafio e, ao final do prazo, nao fornecer nenhum dos
itens exigidos, conforme explicitado na Tabela 1, estao sujeitos a desclassificagao sua
participacao no evento seré desconsiderada. A entrega parcial poderé ser realizada,
porém sujeita as penalizacoes de pontuacao, conforme explicitado na secao 5;

O atraso na entrega dos itens exigidos resultara, também, em penalizagoes & equipe.
Caso todas as entregas sejam realizadas apds o prazo méaximo, estabelecido na Se-
¢ao b, a equipe sera considerada desistente e desclassificada do Desafio;

A utilizagado de modelos CAD e 3D produzidos previamente, além do plagio de ideias
de sites dedicados a esses, sera tratado como copia e a equipe sera desclassificada.
Os modelos devem ser 100 % originais, podendo apenas ser inspirados em sistemas
j& existentes.
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7 Premiacao

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

Aos participantes que obterem a 12, 22 e 3% melhor pontuacao, os seguintes prémios
extras serao fornecidos conforme detalhado na Tabela 3;

Tabela 3: Prémios estipulados aos trés primeiros colocados

Colocagao Beneficios
Prémio em dinheiro no valor de R$150,00
Uma impressao 3D de um carrinho de montanha-russa

12 Colocado

29 Colocado | Uma impressao 3D de um carrinho de montanha-russa

32 Colocado | Uma impressao 3D de um carrinho de montanha-russa

O modelo do carrinho impresso sera definido posteriormente, podendo ser ou nao o
carrinho produzido pela equipe durante o Desafio. O PETMEC nao se respon-
sabiliza pela incompatibilidade do modelo confeccionado pela equipe com
a impressao;

Em caso de empate, o fator de desempate se dara pela equipe que atingiu a maior
pontuagao nos parametros objetivos e do modelo apresentado. Caso o empate per-
sista, analisar-se-4 a equipe com maior pontuacao nos parametros de apresentacgao
técnica, seguidos dos parametros de apresentacao comercial e parametros subjetivos;

Os prémios serao entregues unicamente ao capitao de cada equipe, sendo que a dis-
tribuic¢ao dos prémios entre os membros da equipe é de responsabilidade dos préprios
participantes. Todos os prémios serao entregues em Uberlandia, em prazo a ser
estipulado pelo proprio PETMEC;

O grupo PETMEC se reserva aos direitos de alterar os prémios aqui descritos sem
aviso prévio;

Aos participantes matriculados nas disciplinas de Introdugao a Engenharia Aero-
nautica, Introducao & Engenharia Mecanica, Introducao & Engenharia Mecatronica
e Desenho de Maquinas, fica, como estipulado pelos professores das mencionadas
disciplinas, a distribuicao dos pontos extras conforme a Tabela 4.
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Tabela 4: — Pontos extras ofertados

Disciplinas

Pontuacao Extra

Introducao & Engenharia Mecanica

Para o 1° lugar: 3 pontos extras na média final
Para o 2° e 3% lugar: 2 pontos extras na média final
Para o 4° e 5° lugar: 1 ponto extra na média final

Introducao & Engenharia Mecatronica

Para o 1° lugar, 100 pontos no valor de um
trabalho extra
Para os demais participantes serd atribuida
uma nota ao trabalho extra, tomando como
base a avaliacao do projeto

Introdugao & Engenharia Aeronautica

Até 10 pontos extras, com base na classificagao

Desenho de Maquinas

3 pontos extras pela participacao
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8 Programacao

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

A Tabela 5 apresenta a programagao geral do evento;

Tabela 5: Proposta de programacao do evento

Descricao Datas
Periodo de inscrigao 27/9 até 7/10
Reuniao para apresentacao do Desafio 08h00 do dia 9/10
Periodo de execugao do Desafio 08h00 até 23h59 do dia 9/10
Prazo final para a entrega do Desafio 23h59 do dia 9/10
Periodo de corregao 10/10 até 17/10
Liberagao do resultado 18/10
Periodo de contestagao 18/10 até 20/10
Divulgacao do vencedor oficial 20/10

A comissao informa que a Tabela 5 é apenas uma previsao do evento proposto, e esté
sujeita a mudancas anteriormente e durante o evento. Todas essas mudangas serao
avisadas as equipes;

O email xiidesafiopetmec@gmail.com seré a referéncia para comunicacao, dividas
e esclarecimentos. Ele podera ser utilizado para comunicacao antes, durante e depois
do evento. A comissao respondera duvidas referentes a realizagao do desafio até as
20h00 do dia 9/10, ndo se comprometendo a responder emails com esta finalidade
apos este horario;

No dia 08/10, sera enviado um email para os participantes, confirmando a inscri¢ao
da sua equipe e disponibilizando um link para uma sala no Google Meet;

No dia 09/10, as 8 horas, sera aberta uma reunido nesta sala, na qual sera feita
a apresentacao do desafio e retiradas as possiveis duvidas. A participagao desta
reuniao nao é obrigatoéria e fica a critério da equipe em participar ou nao da abertura
do evento;

Nesse mesmo horéario, sera disponibilizado no email do capitao o acesso em uma pasta
do drive com todos os arquivos pertinentes para a realizacao do desafio;

As equipes terao até as 23h59 deste dia (09/10) para a entrega dos arquivos solicita-
dos. O capitao sera o responsavel pela realizacao desta entrega.

14



9 Consideracoes Finais

9.1

9.2

9.3

9.4

E de responsabilidade do capitao de cada equipe comunicar & comissao sobre qualquer
eventualidade, tais como duvidas e reclamacoes.

A comissao organizadora assegura ainda o direito de imagem dos participantes do
evento para eventuais divulgacoes em fotos, cartazes, comerciais de televisao e outros
quaisquer meios de publicidade;

A comissao organizadora informa que este regulamento poderd sofrer alteragoes,
desde que estas sejam justificadas e feitas com um aviso imediato a todas as equipes
participantes do evento;

O evento ocorrera de forma online, assim, o grupo PETMEC pede honestidade na
resolucao do desafio.
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